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.ƻŀǊŘ ƻŦ 5ƛǊŜŎǘƻǊǎ 

 

tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  

DǊƻǾŜǊ !ƭŜȄŀƴŘŜǊΣ IǳŘǎƻƴ Iƛƭƭǎ D/ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ  

/ƘǊƛǎ YŜƳōƭŜΣ aŎ/ŀƴƴ aŜƳƻǊƛŀƭ D/ 
 
¢ǊŜŀǎǳǊŜǊΥ  

¢ƛƳ ²ŀƭƪŜǊΣ /D/{Σ [ŜŜǿƻƻŘ DƻƭŦ /ƭǳō 

 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅΥ 

wŜŜǎŜ ²ŀǎǎƻƴΣ {Ǉƻƻƪ wƻŎƪ D/ 
 

tŀǎǘ tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ 

5ŀƴ ²ƛƭōŜǊΣ aƛƭƭōǊƻƻƪ DƻƭŦ ϧ ¢Ŝƴƴƛǎ  

 

5ƛǊŜŎǘƻǊǎΥ 

aƛƪŜ !ǳōŜΣ hǎƛǊƛǎ DƻƭŦ /ƭǳō 

.Ŝƴ .ŀōōŀƎŜΣ {ǘƻǊƳ YƛƴƎ D/ 

/ƘǊƛǎ 5ȅǊƻũΣ tƘƛƭƛǇ WΦ wƻǘŜƭƭŀ  D/ 

 

!C wŜǇΥ 

.Ǌƛŀƴ .ƻƴǘŜƳǇǎΣ bƻōƭŜ ¢ǳǊŦ 

 

bŜǿǎƭŜǧŜǊ 9ŘƛǘƻǊ ϧ 9ȄŜŎǳǝǾŜ {ŜŎǊŜǘŀǊȅΥ 

{ǳǎŀƴ hΩ5ƻǿŘ 

  

Lƴ ¢Ƙƛǎ LǎǎǳŜ 

0ÒÅÓÉÄÅÎÔȭÓ -ÅÓÓÁÇÅȣȣȣȣȣȢȢȣȢȣȣȢȣȣȢȢȣȣȣȢȣέ 

,ÉÎËÓ ÁÔ 5ÎÉÏÎ 6ÁÌÅȣȣȣȣȢȢȢȣȣȣȣȢȢȢȣȣȢȣȣȢȢȢȢȢȢή 

(6 #ÕÐ 2ÅÃÁÐȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȢȢȢΰ 

.ÉÎÅ Ǫ $ÉÎÅ 2ÅÃÁÐȢȢȢȣȣȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȢΫΫ 

(ÕÄÓÏÎ 6ÁÌÌÅÙ .Å×ÓȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢΫή 

+ÅÖÉÎ $ÏÙÌÅȟ '#3!!ȣȣȣȣȣȣȢȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢȢΫβ 

 

 

!ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ -ÏÔÔÏ 

¢ƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ƎƻƻŘ ǿƛƭƭ ƛƴ ǘƘŜ !ǎǎƻŎƛπ

ŀǝƻƴΣ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ƎƻƻŘ ǊŜƭŀǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳŜƳπ

ōŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŏƭǳōǎ ǘƘŜȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΧΦ  !ƴŘ ǘƻ 

ƪŜŜǇ ǳǇ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘǳǊŦ 

ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǿƻǊƪΧΦΦ  

.ƛƭƭ {ƳŀǊǘ 

(6'#3! -ÉÓÓÉÏÎ 3ÔÁÔÅÍÅÎÔ 
4ÈÅ (ÕÄÓÏÎ 6ÁÌÌÅÙ 'ÏÌÆ #ÏÕÒÓÅ 3ÕÐÅÒȤ
ÉÎÔÅÎÄÅÎÔÓ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ÅØÉÓÔÓ ÔÏ ÉÎÆÏÒÍȟ 
ÅÄÕÃÁÔÅ ÁÎÄ ÓÅÒÖÅ ÍÅÍÂÅÒÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ 
(ÕÄÓÏÎ 6ÁÌÌÅÙ ÁÎÄ ÓÕÒÒÏÕÎÄÉÎÇ ÁÒÅÁÓȢ 

4ÈÅ ,ÉÎËÓ ÁÔ 5ÎÉÏÎ 6ÁÌÅ 
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A.G. Enterprises  

Staff Uniforms 

Rick Gordon 

201-488-1276  (F) 201-489-5830 

merrick160@gmail.com 

www.agenterprisesonline.com 

 

Aquatrols Corp. of America  

The World Leader in Soil Surfactants 

& Wetting Agents  

1273 Imperial Way, Paulsboro, NJ 08066 

Tom Valentine: 610-299-4470 

tvalentine@aquatrols.com 

 

BASF 

We Create Chemistry 

Paul Ramina:  908-413-2944 

Paul.ramina@basf.com 

 

Bayer U.S.  

Backed By Bayer 

Dave Sylvester: 860-841-3173 

David.sylvester@bayer.com  

 

Carriere Materials, LLC  

U.S. Silica Topdressing & Bunker Sands 

VFB Bunker Sands, Partac TopDressing 

Bill Carriere: 914-939-4884  

bc1000@verizon.net 

 

Fisher and Son, Company  

Green Industry Professionals Since 1928 

Mike Weber: (C) 347-486-0480 

mweber@fisherandson.com 

 

Grass Roots Turf Products, Inc.  

Serving Turfgrass Professionals Since 1978 

Ryan Avery | Keith Kubik | Nick Alley 

(O) 973-252-6634 

www.GRIturf.com | sales@GRIturf.com 

 

Harrellôs 

Growing a Better World Partner for Success 

Scott Tretera: 914 -262-8638 

stretera@harrells.com 

Fred Montgomery: 518-813-7814 

fmontgomery@harrells.com 

www.harrells.com 

 

Intergolf, Inc  

Golf Course Renovation  

ñAny Style Quality Assuredò 

Frank OôDowd: (C) 914-260-7821 

frank@intergolfinc.com 

www.intergolfdesign.com 

 

!Ó ×Å ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÈÁÌÆ ×ÁÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÓÅÁÓÏÎ ) ÈÏÐÅ 

ÅÖÅÒÙÏÎÅ ÉÓ ÄÏÉÎÇ ÇÒÅÁÔȦ   

) ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÔÈÁÎË ÁÌÌ ÔÈÅ ÃÁÍÅ ÏÕÔ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅ 

(ÕÄÓÏÎ 6ÁÌÌÅÙ #ÕÐ ÁÔ (Á×ÏÒÔÈ #ÏÕÎÔÒÙ #ÌÕÂ ÁÎÄ ÔÏ 

ÏÕÒ 0ÒÅÍÉÅÒ 3ÐÏÎÓÏÒÓ - 'ÒÁÓÓ 2ÏÏÔÓ - (ÁÒÒÅÌÌÓ - -ÅÔȤ

ÒÏ 4ÕÒÆ - 3ÉÔÅ /ÎÅ Ǫ 7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ 4ÕÒÆ  ÁÎÄ ÁÌÌ ÏÕÒ 

4ÅÅ 3ÐÏÎÓÏÒÓȢ  )Ô ×ÁÓ Á ÇÒÅÁÔ ÄÁÙȦ  4ÈÁÎËÓ ÔÏ 4ÉÍ 

'ÁÒÃÅÁÕ ÁÎÄ ÁÌÌ ÔÈÅ ÓÔÁǟ ÁÔ (Á×ÏÒÔÈ ÆÏÒ ÇÏÉÎÇ ÁÌÌ ÏÕÔ ÆÏÒ ÕÓȢ  4ÉÍȟ ÔÈÅ 

ÃÏÕÒÓÅ ×ÁÓ ÉÎ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÓÈÁÐÅȢ  

2ÏÕÎÄÓ β 2ÅÓÅÁÒÃÈȡ  %ÖÅÒÙ ÙÅÁÒ ×Å ÒÅÁÃÈ ÏÕÔ ÔÏ ÍÅÍÂÅÒÓ ÔÏ ÅÎÃÏÕÒÁÇÅ 

ÔÈÅÍ ÔÏ ÄÏÎÁÔÅ Á ÒÏÕÎÄȢ  4ÈÉÓ ÙÅÁÒ ×Å ÈÁÄ δ ÃÌÕÂÓ ÔÈÁÔ ÄÏÎÁÔÅÄȡ ) 

×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÔÈÁÎË "ÒÁÅ "ÕÒÎ ## - ,ÅÅ×ÏÏÄ '# - -Ã#ÁÎÎ -ÅÍÏÒÉÁÌ 

'# - -ÉÌÌÂÒÏÏË 'ÏÌÆ Ǫ 4ÅÎÎÉÓ - 4ÈÅ ,ÉÎËÓ ÁÔ 5ÎÉÏÎ 6ÁÌÅ Ǫ 4ÈÅ 4Ï×Î ÏÆ 

7ÁÌÌËÉÌÌ '#Ȣ 4ÈÅ ÍÏÎÅÙ ×Å ÒÅÃÅÉÖÅÄ ×ÉÌÌ ÈÅÌÐ ÏǟÓÅÔ ÏÕÒ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÔÏ 

4ÒÉ 3ÔÁÔÅ 4ÕÒÆ 2ÅÓÅÁÒÃÈ &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎȢ 

/ÕÒ .ÉÎÅ Ǫ $ÉÎÅ ÁÔ 3ÔÏÒÍ +ÉÎÇ 'ÏÌÆ #ÌÕÂ ÈÁÄ Á ÇÒÅÁÔ ÔÕÒÎÏÕÔ ÁÎÄ ÉÔ 

×ÁÓ Á ÌÏÔ ÏÆ ÆÕÎȢ  7Å Á×ÁÒÄÅÄ ΰ ÓÃÈÏÌÁÒÓÈÉÐÓ ÁÔ ÔÈÉÓ ÅÖÅÎÔȢ  4ÈÁÎËÓ ÔÏ 

"ÅÎ ÁÎÄ ÁÌÌ ÔÈÅ ÓÔÁǟ ÁÔ 3ÔÏÒÍ +ÉÎÇ ÆÏÒ ÔÒÅÁÔÉÎÇ ÕÓ ÔÏ Á ÍÅÍÏÒÁÂÌÅ 

ÅÖÅÎÉÎÇȢ 

) ÌÏÏË ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÏ ÓÅÅÉÎÇ ÙÏÕ ÁÌÌ ÁÇÁÉÎ ÁÔ ÏÕÒ ÕÐÃÏÍÉÎÇ ÍÅÅÔÉÎÇÓȢ 

'ÒÏÖÅÒ 

(ÕÄÓÏÎ (ÉÌÌÓ '# 

4(% ")' 4)#+%4 
')3  

'ÉÖÅÁ×ÁÙ 

 

$ÕÅ ÂÙ 3ÅÐÔÅÍÂÅÒ έΪȟ άΪΫγ 
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4ÈÉÓ ÙÅÁÒȭÓ .934! #ÈÁÌÌÅÎÇÅȾ3ÔÅÖÅ 3ÍÉÔÈ -ÅÍÏÒÉÁÌ 4ÏÕÒȤ
ÎÁÍÅÎÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÅÌÄ ÏÎ -ÏÎÄÁÙȟ !ÕÇÕÓÔ ΫγÔÈ ÁÔ ÔÈÅ Ȱ,ÉÎËÓ 
Ί 5ÎÉÏÎ 6ÁÌÅȱȢ /ÕÒ ÈÏÓÔ ÉÓ ÔÈÅ ÉÎÃÏÍÐÁÒÁÂÌÅ #ÈÒÉÓ 3ÔÒÅÈÌȢ 
#ÈÒÉÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÔ Ȱ4ÈÅ ,ÉÎËÓȱ ÓÉÎÃÅ ÉÔÓ ÉÎÃÅÐÔÉÏÎȢ 

,ÁÓÔ ÙÅÁÒȭÓ ÔÏÕÒÎÁÍÅÎÔ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ΗγȟΪγήȢΪΪ ÉÎ ÒÅÖÅÎÕÅȢ 
4ÈÁÔ ÂÒÉÎÇÓ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÍÏÎÉÅÓ ÒÁÉÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ Ϋγ-ÙÅÁÒ ÈÉÓÔÏÒÙ ÏÆ 
ÔÈÅ .934! #ÈÁÌÌÅÎÇÅ ÔÏ ΗΫγΰȟάάίȢΪΪȢ 3ÐÏÎÓÏÒÅÄ ÂÙ .934! 
Ǫ ÔÈÅ (6'#3!ȟ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÅÄÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ×ÏÒÔÈ×ÈÉÌÅ ÅÖÅÎÔ 
ÈÅÌÐÓ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÕÒÆÇÒÁÓÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÌÅÇÉÓÌÁÔÉÖÅ ÅÎÄÅÁÖȤ
ÏÒÓ ÉÎ !ÌÂÁÎÙȢ ,ÁÓÔ ÙÅÁÒȭÓ ÒÅÃÅÉÐÔÓ ×ÅÒÅ ÄÏÎÁÔÅÄ ÔÏ άΪΫγȭÓ 
4ÕÒÆÇÒÁÓÓ !ÄÖÏÃÁÃÙ $ÁÙȟ .9!&%# ɉ.934!ȭÓ ,ÏÂÂÙÉÓÔÓɊȟ 
ÁÎÄ ÔÈÅ .Å× 9ÏÒË &ÁÒÍ "ÕÒÅÁÕ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ !ÌÌÉÁÎÃÅȢ 

.9!&%# ɉ.Å× 9ÏÒË !ÌÌÉÁÎÃÅ &ÏÒ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ #ÏÎÃÅÒÎÓɊ 
ÌÏÂÂÉÅÓ ÏÎ ÂÅÈÁÌÆ ÏÆ ÔÈÅ ÔÕÒÆÇÒÁÓÓ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÉÎ ÂÏÔÈ ÔÈÅ .93 
!ÓÓÅÍÂÌÙ ÁÎÄ 3ÅÎÁÔÅȢ 7Å ÈÁÖÅ Á ÇÒÅÁÔ ÌÏÂÂÙÉÓÔ ÉÎ 2ÉÃË 
:ÉÍÍÅÒÍÁÎȢ 0ÒÅÔÔÙ ÍÕÃÈ ÁÌÌ ÏÆ ÃÕÒÒÅÎÔ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÌÅÇÉÓÌÁȤ
ÔÉÏÎ ÉÓ ÌÏÏËÉÎÇ ÔÏ ÒÅÓÔÒÉÃÔ ÁÎÄȟ ÉÎ ÓÏÍÅ ÉÎÓÔÁÎÃÅÓȟ ÂÁÎ ÔÈÅ 
ÕÓÅ ÏÆ ÃÅÒÔÁÉÎ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓȟ ÌÉÍÉÔ ×ÁÔÅÒ ÕÓÅ ÏÎ ÇÏÌÆ ÃÏÕÒÓÅÓȟ 
ÁÎÄ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÉÎ ÇÒÁÎÕÌÁÒ ÆÅÒÔÉÌÉÚÅÒȢ  

,ÏÃÁÌÌÙȟ ÃÏÕÎÔÉÅÓ ÁÎÄ ÍÕÎÉÃÉÐÁÌÉÔÉÅÓ ÈÁÖÅ ÅÎÁÃÔÅÄ ÔÈÅÉÒ 
Ï×Î ÂÁÎÓ ÁÎÄ ÒÅÓÔÒÉÃÔÉÏÎÓ ÏÎ ÆÅÒÔÉÌÉÚÅÒ ÁÎÄ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅ ÕÓÅȢ 
)ÔȭÓ ÁÌÌ ÁÂÏÕÔ ÐÏÌÉÔÉÃÓ ÁÎÄ ÎÏÔ Á ÌÏÔ ÁÂÏÕÔ ÓÃÉÅÎÃÅȢ &ÏÒ ÔÈÅ 
ÐÁÓÔ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÄÅÃÁÄÅÓȟ ÔÈÅ ÇÒÅÅÎ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÈÁÓ ÂÅÅÎ 
ÆÏÕÇÈÔ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇÌÙ ÄÉǣÃÕÌÔ ÕÐÈÉÌÌ ÂÁÔÔÌÅ ÐÒÏÔÅÃÔÉÎÇ ÉÔÓ 
ÒÉÇÈÔÓȢ  

Ȱ4ÕÒÆÇÒÁÓÓ !ÄÖÏÃÁÃÙ $ÁÙȱȟ ÁÎ ÅÖÅÎÔ ÈÅÌÄ ÁÎÎÕÁÌÌÙ ÉÎ !ÌÂÁȤ
ÎÙȟ ÅÎÁÂÌÅÓ ÔÕÒÆ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÓ ÔÏ ÍÅÅÔ ÁÎÄ ÓÐÅÁË ÔÏ ÍÅÍȤ

ÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ .93 !ÓÓÅÍÂÌÙ ÁÎÄ 3ÅÎÁÔÅ ÏÎ ÂÅÈÁÌÆ ÏÆ ÔÈÅ 
ÉÎÄÕÓÔÒÙȢ Ȱ4!$ȱ ÈÁÓ ÁÌ×ÁÙÓ ÂÅÅÎ ÇÒÅÁÔ ÏÐÐÏÒÔÕÎÉÔÙ ÔÏ 
ÉÍÐÒÅÓÓ ÏÕÒ ÌÁ×ÍÁËÅÒÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÓÍ ÁÎÄ 
ÃÁÒÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÂÙ ÓÕÐÅÒÉÎÔÅÎÄÅÎÔÓ 
ÏÎ ÔÈÅÉÒ ÇÏÌÆ ÃÏÕÒÓÅÓȢ 

4ÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÐÏÌÉÔÉÃÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÉÎ !ÌÂÁÎÙ ÈÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ 
ÄÒÁÍÁÔÉÃÁÌÌÙȢ 4ÈÅ .93 3ÅÎÁÔÅ ÉÓ ÎÏ× Á $ÅÍÏÃÒÁÔÉÃ ÍÁȤ
ÊÏÒÉÔÙȢ #ÏÕÐÌÅ ÔÈÁÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ $ÅÍÏÃÒÁÔÉÃ ÍÁÊÏÒÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ 
.93 !ÓÓÅÍÂÌÙȟ ÉÔ ÉÓÎȭÔ ÈÁÒÄ ÔÏ ǢÇÕÒÅ ÏÕÔ ÔÈÁÔ ÐÒÏÔÅÃÔÉÎÇ 
ÔÈÅ ÒÉÇÈÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÅÅÎ ÉÎÄÕÓÔÒÙ ÉÓ ÇÏÉÎÇ ÔÏ ÂÅ ÅÖÅÎ 
ÍÏÒÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÉÎÇȢ .934! ÎÅÅÄÓ ÙÏÕÒ ÈÅÌÐ ÂÙ ÓÕÐÐÏÒÔȤ
ÉÎÇ ÔÈÉÓ ÔÏÕÒÎÁÍÅÎÔ ÁÎÄ ÂÅÉÎÇ Á ÍÅÍÂÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÏÒÇÁÎÉȤ
ÚÁÔÉÏÎȢ 9ÏÕ ÃÁÎȭÔ ÓÉÔ ÏÎ ÔÈÅ ÓÉÄÅÌÉÎÅÓ ÁÎÙ ÌÏÎÇÅÒȢ .934! 
ÎÅÅÄÓ ÙÏÕ ÎÏ× ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ÅÖÅÒȢ  

 

4ÈÅ ,ÉÎËÓ Ί 5ÎÉÏÎ 6ÁÌÅ 

Ȱ4ÈÅ ,ÉÎËÓȱ ×ÁÓ ÏÎÃÅ Á ÆÁÒÍ Ï×ÎÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÌÁÔÅ +ÁÒÌ 
%ÈÍÅÒȟ ÔÈÅ Ȱ+ÉÎÇ ÏÆ 1ÕÁÌÉÔÙ -ÅÁÔÓȱȢ 4ÈÅ %ÈÍÅÒ ÆÁÒÍ 
×ÁÓ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÂÙ ÔÈÅ )ÒÉÓÈ 'ÏÌÆ !ÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ɉ)'!Ɋ ÉÎ ÔÈÅ 
ÍÉÄ-ÎÉÎÅÔÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÉÓ 3ÔÅÐÈÅÎ +ÁÙ ȰÌÉÎËÓȱ ÓÔÙÌÅ ÄÅÓÉÇÎ 
ÂÅÇÁÎ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ÉÎ Ϋγγβ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ×ÁÔÃÈÆÕÌ ÅÙÅ ÏÆ 
ÔÈÅ "ÕÒÔÏÎ &Ȣ #ÌÁÒË #ÏÍÐÁÎÙȢ 4ÈÅ ÃÏÕÒÓÅ ÏÐÅÎÅÄ ÆÏÒ 
ÐÌÁÙ ÉÎ *ÕÎÅ ÏÆ άΪΪΪȢ )ÔȭÓ ÎÏÔ ÁÎ ÅÁÓÙ ÌÁÙÏÕÔ ÔÏ ÓÃÏÒÅ ÏÎȟ 
ÐÌÁÙÉÎÇ ÓÏÍÅ ΰȟγΪΪ ÙÁÒÄÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÈÁÍÐÉÏÎÓÈÉÐ ÔÅÅÓȢ  

/ÎÅ ÈÕÎÄÒÅÄ ÁÎÄ ÏÎÅ ÂÕÎËÅÒÓ ÄÏÔ ÔÈÅ ÃÏÕÒÓÅ ×ÉÔÈ 
ÂÅÁÕÔÉÆÕÌ ÎÁÔÉÖÅ ÁÒÅÁÓ ÆÒÁÍÉÎÇ 

#ÏÎÔÉÎÕÅÄȣȣȣȢȢÐÁÇÅ ίή 

"Ùȡ +ÅÖÉÎ #ÏÌÌÉÎÓ 

!ÕÇÕÓÔ -ÅÅÔÉÎÇ  
 .934! #ÈÁÌÌÅÎÇÅȾ3ÔÅÖÅ 3ÍÉÔÈ -ÅÍÏÒÉÁÌ 4ÏÕÒÎÁÍÅÎÔ 

4ÈÅ ,ÉÎËÓ Ί 5ÎÉÏÎ 6ÁÌÅ  
 

"Ùȡ +ÅÖÉÎ #ÏÌÌÉÎÓ 
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4ÈÅ (ÕÄÓÏÎ 6ÁÌÌÅÙ #ÕÐ ×ÁÓ ÈÏÓÔÅÄ ÂÙ 4ÉÍ 'ÁÒÃÅÁÕ ÁÔ (Á×ÏÒÔÈ #ÏÕÎÔÒÙ #ÌÕÂ 
ÏÎ -ÁÙ άΪÔÈȢ 7ÈÁÔ Á ÇÒÅÁÔ ÔÕÒÎÏÕÔ ÁÎÄ ÐÅÒÆÅÃÔ ×ÅÁÔÈÅÒȦ  7Å ÈÁÄ γΪЕ ÐÌÁÙÅÒÓȢ 
)Ô ×ÁÓ Á ÖÅÒÙ ÅÃÌÅÃÔÉÃ ÇÒÏÕÐȢ  4ÈÅÒÅ ×ÅÒÅ ÓÕÐÅÒÉÎÔÅÎÄÅÎÔÓ ÆÒÏÍ Ϋβ-ÈÏÌÅ ɉÏÒ 
ÍÏÒÅɊ ÃÏÕÒÓÅÓȟ ÓÕÐÅÒÉÎÔÅÎÄÅÎÔÓ ÆÒÏÍ γ-ÈÏÌÅ ÃÏÕÒÓÅÓȟ ÁÓÓÉÓÔÁÎÔ ÓÕÐÅÒÉÎÔÅÎȤ
ÄÅÎÔÓȟ ÒÅÔÉÒÅÄ ÓÕÐÅÒÉÎÔÅÎÄÅÎÔÓȟ Á ÇÏÌÆ ÃÏÕÒÓÅ ÍÅÃÈÁÎÉÃȟ ÁÎÄ ÍÁÎÙ ÖÅÎÄÏÒÓ ÁÌÌ 
ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÔÏ ÐÌÁÙ Á ÇÒÅÁÔ -ÅÔ ÁÒÅÁ ÃÌÕÂ ÁÎÄ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅ ÍÁÎÙ ÅÎÄÅÁÖÏÒÓ ÏÕÒ 
ÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ÆÕÎÄÓ ɉÓÃÈÏÌÁÒÓÈÉÐÓȟ ÔÕÒÆ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ ÅÔÃɊȢ  +ÕÄÏÓ ÔÏ 4ÉÍȟ ÁÓÓÉÓÔÁÎÔ 
)ÁÎ "ÒÁÙȟ ÍÅÃÈÁÎÉÃ $ÁÖÅ 'ÅÒÈÁÒÄȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÒÅ× ÆÏÒ ÁÌÌ ÔÈÅÉÒ ÈÁÒÄ ×ÏÒË ÉÎ 
ÃÏÕÒÓÅ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎȢ (ÁÒÄ ×ÏÒË ÐÁÙÓ ÏǟȢ  4ÈÅ ÒÅÃÅÎÔ ÂÕÎËÅÒ ÒÅÎÏÖÁÔÉÏÎ ÃÁÍÅ 
ÏÕÔ ÆÁÎÔÁÓÔÉÃȟ ÁÎÄ ÁÌÌ ÔÈÁÔ ÂÅÎÔ ÇÒÁÓÓȢ )Ô ×ÁÓ ÎÉÃÅ ÔÏ ÓÅÅ ÓÏÍÅ ÏÆ 4ÉÍΈÓ ÆÏÒÍÅÒ 
ÁÓÓÉÓÔÁÎÔÓ ÍÁËÅ ÔÈÅ ÓÃÅÎÅȟ 2ÏÂ "ÒÅÓÓÌÅÒȟ -ÁÔÔ 4ÏÐÁÚÉÏȟ ÁÎÄ #ÈÒÉÓ 3ÔÒÅÈÌȢ   

'ÏÌÆ !×ÁÒÄÓȡ 

ΫÓÔ 0ÌÁÃÅ 4ÅÁÍȡ +ÅÖÉÎ #ÏÌÌÉÎÓȟ 0ÁÕÌ 'ÏÎÚÁÌÅÚȟ +ÅÖÉÎ 3ÅÉÂÅÌȟ 4ÏÎÙ 6ÏÓ 

άÎÄ 0ÌÁÃÅ 4ÅÁÍȡ *ÉÍ "ÉÏÒÄÉȟ *ÏÈÎ 'ÅÒÏȟ "ÉÌÌ 0ÒÁÙȟ -ÉËÅ 3ÃÁÐÅÒÏÔÔÉ 

έÒÄ 0ÌÁÃÅ 4ÅÁÍȡ 'ÒÏÖÅÒ !ÌÅØÁÎÄÅÒȟ *ÏÅ 2ÁǟÅÒÔÙȟ 4ÁÅ +ÁÏȟ 3ÔÁÎ 0Ȣ 

#ÌÏÓÅÓÔ ÔÏ 0ÉÎ ÈÏÎÏÒÓ 
×ÅÎÔ ÔÏ 'ÒÅÇ -ÏÒÁÎ ÁÎÄ 
*ÉÍ "ÉÏÒÄÉȢ  ,ÏÎÇ $ÒÉÖÅ 
ÈÏÎÏÒ ×ÅÎÔ ÔÏ 2ÏÄ 
3ÔÅ×ÁÒÔȢ 

4ÅÁÍ ÓÃÏÒÅÓ ÒÁÎÇÅÄ 
ÆÒÏÍ ΰέ-αί ɉαί ×ÁÓ ÏÕÒ 
ÔÅÁÍ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ *ÉÍ 0ÅÌȤ
ÒÉÎÅȟ $ÁÎ -ÁÄÁÒ ÁÎÄ 
3ÕÓÁÎ /Έ$Ï×Ä ÔÏÏ ÂÁÄ 
ÎÏ ÐÒÉÚÅÓ ÆÏÒ ÈÉÇÈÅÓÔ 
ÓÃÏÒÅɊȢ 

ίΪȾίΪ ×ÉÎÎÅÒÓ ×ÅÒÅ 'ÒÏÖÅÒ ɉÁÇÁÉÎɊȟ 0ÁÕÌ 'ÏÎÚÁÌÅÚȟ ÁÎÄ $ÉÃË .ÅÕÆÅÌÄȢ   

-ÁÎÙ ÔÈÁÎËÓ ÔÏ ÔÈÅ 'ÅÎÅÒÁÌ -ÁÎÁÇÅÒȟ 0ÒÏ ÓÈÏÐ ÓÔÁǟȟ ÆÏÏÄ ÁÎÄ ÂÅÖÅÒÁÇÅ ÓÔÁǟ 
ÁÎÄ ÁÌÌ ÁÔ (Á×ÏÒÔÈ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ×ÏÎÄÅÒÆÕÌ ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÔÙȢ  4ÈÁÎËÓ ÔÏ 3ÕÓÁÎ ÆÏÒ ÔÁËÉÎÇ 
ÐÉÃÔÕÒÅÓ ÁÎÄ ×ÏÒËÉÎÇ ÂÅÈÉÎÄ ÔÈÅ ÓÃÅÎÅÓȢ  4ÈÁÎËÓ ÔÏ ÔÈÅ ÂÏÁÒÄ ÍÅÍÂÅÒÓ ×ÈÏ 
ÄÅÄÉÃÁÔÅÄ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÔÏ ÒÅÇÉÓÔÅÒ ÁÎÄ ÈÅÌÐ ÓÅÔ ÕÐ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÅÖÅÎÔȢ  )Ô ×ÁÓ 
ÇÒÅÁÔ ÔÏ ÓÅÅ $ÁÎ -ÁÄÁÒ ÉÎ ÁÔÔÅÎÄÁÎÃÅȟ 4ÈÅ (6 #ÕÐ ×ÁÓ ÈÉÓ ÂÒÁÉÎÃÈÉÌÄ ÍÁÎÙ 
ÙÅÁÒÓ ÁÇÏ ÁÎÄ ÉÔ ÃÏÎÔÉÎÕÅÓ ÔÏ ÔÈÒÉÖÅȦ   

 
"ÉÌÌ ,ÕÔÈÉÎ 

(ÕÄÓÏÎ 6ÁÌÌÅÙ #ÕÐȣȢÒÅÃÁÐ 

$ÁÎ -ÁÄÁÒȟ "ÉÌÌ ,ÕÔÈÉÎȟ *ÉÍ 0ÅÌÒÉÎÅ 

"ÉÌÌ 0ÅÒÌÅÅ Ǫ 3ÃÏÔÔ !ÐÇÁÒ 

4ÅÁÍ "ÒÁÅ "ÕÒÎ 

4ÅÁÍ (Á×ÏÒÔÈ $ÁÎ -ÁÄÁÒȟ 'ÒÅÇ -ÏÒÁÎȟ "ÅÎ "ÁÂÂÁÇÅȟ "ÏÂÂÙ $ÅÍÁÒÃÏ 

4ÏÎÙ 6ÏÓȟ +ÅÖÉÎ #ÏÌÌÉÎÓȟ +ÅÖÉÎ 3ÅÉÂÅÌȟ 0ÁÕÌ 'ÏÎÚÁÌÅÚȟ 4ÉÍ 7ÁÌËÅÒ 

4ÅÁÍ .ÏÂÌÅ 4ÕÒÆ 



α 

 

(ÕÄÓÏÎ 6ÁÌÌÅÙ #ÕÐȣȢȢȢÃÏÎÔȭÄ 

7ÉÎÎÅÒÓȦȦ 4ÅÁÍ -Ã#ÁÎÎ 

4ÅÁÍ 3ÔÏÒÒ 4ÒÁÃÔÏÒ 



β 

 



γ 

 

 

4ÈÁÎË 9ÏÕ  

 (6 #ÕÐ 3ÐÏÎÓÏÒÓ 

 

0ÌÁÔÉÎÕÍ 3ÐÏÎÓÏÒÓ 

'ÒÁÓÓ 2ÏÏÔÓ 4ÕÒÆ 0ÒÏÄÕÃÔÓ 

(ÁÒÒÅÌÌȭÓ 

-ÅÔÒÏ 4ÕÒÆ 3ÐÅÃÉÁÌÉÓÔÓ 

3ÉÔÅ /ÎÅ ,ÁÎÄÓÃÁÐÉÎÇ 

7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ 4ÕÒÆ 3ÕÐÐÌÙ 

 

4ÅÅ 3ÐÏÎÓÏÒÓ 

!' %ÎÔÅÒÐÒÉÓÅÓ 

!ÌÍÓÔÅÁÄ 4ÒÅÅ Ǫ 3ÈÒÕÂ 

!ÑÕÁÔÒÏÌÓ 

"!3& 

"ÁÙÅÒ 

#ÁÒÒÉÅÒÅ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ 

&ÉÓÈÅÒ Ǫ 3ÏÎ 

'ÒÁÓÓ 2ÏÏÔÓ 

(ÁÒÒÅÌÌȭÓ 

)ÎÔÅÒÇÏÌÆ 

-4% 4ÕÒÆ %ÑÕÉÐÍÅÎÔ 

.ÏÂÌÅ 4ÕÒÆ 

/ÃÅÁÎ /ÒÇÁÎÉÃÓ 

0ÌÁÎÔ &ÏÏÄ #ÏÍÐÁÎÙ 

3ÁÒÁÔÏÇÁ 3ÏÄ 

3ÁÔÃÈ 3ÁÌÅÓ 

3ÏÉÌ 3ÏÌÕÔÉÏÎÓ 

3ÔÏÒÒ 4ÒÁÃÔÏÒ 

3ÙÎÅÒÇÙ 4ÕÒÆ 3ÕÐÐÌÙ 

3ÙÎÇÅÎÔÁ 

4ÁÎÔÏ )ÒÒÉÇÁÔÉÏÎ 

6ÁÌÌÅÙ 'ÒÅÅÎ 

7 Ǫ " 'ÏÌÆ #ÁÒÔÓ 

7ÅÓÔÃÈÅÓÔÅÒ 4ÒÁÃÔÏÒ 

7ÉÃËÓ !ÒÂÏÒÉÓÔÓ 

7ÉÌÆÒÅÄ -ÁÃ$ÏÎÁÌÄ 

7ÉÎǢÅÌÄ 3ÏÌÕÔÉÏÎÓ 

 

 

 


